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Beschreibung 

[0001 ] Die Erfindung betrifft ein Flammfarbeadditiv fur 
Methanol zum Betreiben eines Brennstoffzellensy- 
stems gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
[0002] Es ist bekannt, Methanol als Wasserstoffliefe- 
rant zum Betreiben von Brennstoffzellensystemen zu 
verwenden. Da Methanol im wesentlichen farblos ver- 
brennt, sind besonders beim Einsatz von Brennstoffzel- 
lensystemen in Fahrzeugen MaBnahmen wunschens- 
wert. Zwar ist z.B. aus der US 4,932,979 der Zusatz von 
Flammfarbeadditiven an sich bekannt. Dort wird Metha- 
nol mit Flammfarbeadditiven und Schmiemnitteln ver- 
setzt die eine moglichst riickstandsfreie und schad- 
stoffarme vollstandige Verbrennung des Methanols er- 
lauben. Bei der Reformierung von Methanol und auch 
bei anderen Prozessen im Brennstoffzellensystem wer- 
den jedoch Katalysatoren eingesetzt, auf die bereits ge- 
ringe Mengen von Fremdstoffen schadlich wirken. Aus 
diesem Grund wird in Brennstoffzellensystemen Metha- 
nol nur mit sehr hohem Reinheitsgrad eingesetzt. 
[0003] Es wurde bereits in einer alteren Anmeldung 
PCT/EP/99/07662 vorgeschlagen, im Crashfall Metha- 
nol mit einem Additiv aus einem Vorratsbehalterzu ver- 
sehen, welches eine Flammfarbung verursacht. Da- 
durch wird erreicht, daB die im Brennstoffzellensystem 
verwendeten Katalysatoren nicht unnotig durch Zusatz- 
stoffe im Methanol belastet werden, da die Zugabe nur 
im Schadensfall erfolgt, bzw. es wird davon ausgegan- 
gen, daB der Schaden durch den Crashfall hoher ist als 
durch durch Zusatzstoffe verschmutzte oder unbrauch- 
bare Katalysatoren. 

[0004] Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein wasser- 
stoffhaltiges Betriebsmittel fur Brennstoffzellen anzuge- 
ben, welches fur den Betrieb von Brennstoffzellenfahr- 
zeugen geeignet ist und welches eine ausreichende 
Flammfarbung aufweist. 

[0005] Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgema- 
Ben Betriebsmittel gemaB Anspruch 1 durch die Merk- 
male im kennzeichnendenTeil des Anspruchs gelost. 
[0006] Erf indungsgemaB wird als wasserstoff haltiges 
Betriebsmittel ein mit einem katalysatorneutralen 
Flammfarbeadditiv versetzter kohlenstoffhaltiger Was- 
serstofftrager, vorzugsweise Methanol, verwendet. 
[0007] Bevorzugt wird ein Acetat, besonders bevor- 
zugt Natriumacetat zugesetzt Dies bewirkt eine deutli- 
che Flammfarbung. Gleichzeitig ist eine negative Wir- 
kung auf die Katalysatormaterialien, insbesondere die 
bei der Reformierung von Methanol verwendeten Kata- 
lysatoren, nicht zu erkennen. Dies ehaubt eine Zugabe 
des Flammfarbeadditivs wahrend des noimalen Be- 
triebs. 

[0008] Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Er- 
findung g h n aus den we it r n Anspruchen und der 
Beschreibung h rvor. 

[0009] Durch Zusatz von flammfarbenden Additiven 
zeigt Methanol beim Verbrennen eine deutliche Flamm- 
farbung. ZweckmaBig ist die Verwendung von flammfar- 



benden Metallen, z.B. der 1 . und 2. Hauptgruppe sowie 
der 3. und 9. Nebengruppe. Bevorzugt konnen Salze 
dieser Stoffe verwendet werden. Besonders vorteilhaft 
sind organische Verbindungen der Stoffe, insbesondere 
5 Acetate. 

[0010] Besonders bevorzugt sind Verbindungen mit 
Alkali- oder Erdalkalimetallen. Dabei ist zum Schutz des 
Katalysators, insbesondere des Katalysators der Refor- 
mierungseinheit des Brennstoffzellensystems, eine 

10 moglichst geringe Konzentration des Additivs wun- 
schenswert, z.B. < 1 0 ppm, wahrend eine hohe Konzen- 
tration, vorzugsweise > 1000 ppm, fur eine deutliche 
Flammfarbung sorgt. Dabei erweisen sich die flammfar- 
benden Metallkomponenten der Verbindungen mit M - 

is tallen der genannten Haupt- und Nebengruppen als im 
wesentlichen katalysatorunschadlich. Wahrend jedoch 
z.B. Chloride zumindest in hoheren Konzentrationsbe- 
reichen nahe 1000 ppm den Katalysator beeintrachti- 
gen, sind Verbindungen mit organisch gebundenen Me- 

20 tallen wesentlich unschadlicher. 

[001 1 ] Es zeigt sich , daB insbesondere Natriumacetat 
als Zusatz in Methanol praktisch keine katalysatorscha- 
digende Wirkung hervorruft, wahrend die Flammfarb - 
eigenschaften deutlich ausgepragt sind. Vorteilhaft 

25 kann das Additivs in einem Bereich von 10-1000 ppm 
verwendet werden, ohne daB eine nennenswerte Scha- 
digung beobachtet wird. 

[0012] Neben Natriumacetat zeichnet sich auch NaCI 
als gunstiges Additiv aus. Der zulassige Konzentrati- 
30 onsbereich ist jedoch geringer als bei der organ ischen 
Verbindung. Vorteilhaft ist auch die Verwendung von 
Kobaltacetat. 

[0013] Ein bevorzugtes Flammfarbeadditiv besteht 
aus Natriumacetat. Ein weiteres bevorzugtes Flammfar- 

35 beadditiv besteht aus NaCI. Ein weiteres bevorzugtes 
Flammfarbeadditiv besteht aus einer Mischung von Na- 
CI und/oder organisch gebundenen Elementen der 1 . 
und 2. Hauptgruppe sowie der 3. und 9. Nebengruppe, 
insbsondere aus Acetaten dieser Elemente. 

40 [0014] Der Vorteil der erfindungsgemaBen Flammfar- 
beadditive Megt darin, daB trotz der Empfindlichkert der 
Katalysatoren im Brennstoffzellensystem, insbesonde- 
re des Reformierungs katalysators, das wasserstoffhal- 
tige Betriebsmittel auch im Normalbetrieb mit einem 

45 Flammfarbeadditiv versehen sein kann. 

[0015] Damit ist die Sicherhert des Brennstoffzellen- 
systems ohne zusatzlich erhohten Betriebsaufwand 
verbessert. 

so 

Patentansp ruche 

1 . Flammfarbeadditiv fur Methanol zum Betreiben ei- 
nes Brennstoffz llensystems, 
55 dadurch gekennzeichn t, 

daB das Flammfarbeadditiv NaCI und/oder eine or- 
ganische Verbindung eines Elements der 1 . Haupt- 
gruppe und/oder der 2. Hauptgruppe und/oder der 
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3. Nebengruppe und/oder der 9. Nebengruppe auf- 
weist. 

2. Flammfarbeadditiv nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 5 
daft das Flammfarbeadditiv ein Acetat aufweist. 

3. Flammfarbeadditiv nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daG das Flammfarbeadditiv Natriumacetat auf- 10 
weist. 

4. Flammfarbeadditiv nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

da(3 das Methanol 1 0-1 000 ppm Flammfarbeadditiv is 
aufweist. 
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